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AcústicaAcústica

Forensic Voice ID

Bio-acoustics: Anuran Communication

Non-Western Scales and Wooden Marimbas

Phonetic Acoustics: Pronunciation of Costa 
Rican Spanish

  



  

Astrofísica y CosmologíaAstrofísica y Cosmología

Astrophysics of Accretion Disks and Black Holes

Magnetohydrodynamics in Astrophysical 
Systems

Early Cosmology: Barionic Acoustic Oscillations

Mathematical Relativity

  



  

Historia y EducaciónHistoria y Educación

The Early Scientific Contribution of                    
J. Robert Oppenheimer

Physics Education: Visual Intelligence for 
Physicists
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¿Qué es Voice ID? ¿Qué es Voice ID? 



  

Física AcústicaFísica Acústica

  



  

Wrong questionWrong question

Dadas dos grabaciones A y B, Dadas dos grabaciones A y B, 

¿Cuál es la probabilidad de que ¿Cuál es la probabilidad de que 
pertenezcan a la misma persona?pertenezcan a la misma persona?

Es una muy buena pregunta, pero no se Es una muy buena pregunta, pero no se 
puede contestar. puede contestar. 



  

P(4 patas|vaca) = ?P(4 patas|vaca) = ?

  



  

P(vaca|4 patas) = ?P(vaca|4 patas) = ?

  



  

Nos salva Thomas BayesNos salva Thomas Bayes

Formulación lógicaFormulación lógica
(proposicional) de(proposicional) de
la teoría de la teoría de 
probalidades.probalidades.

  



  

Probabilidad BayesianaProbabilidad Bayesiana

P(mismo hablante|grabación dada)P(mismo hablante|grabación dada)
--------------------------------------------------------------------------------
P(distinto hablante|grabación dada)P(distinto hablante|grabación dada)

  



  

Probabilidad BayesianaProbabilidad Bayesiana

P(mismo H|grab)P(mismo H|grab)
--------------------------------------------
P(distinto H|grab)P(distinto H|grab)

          
  



  

Probabilidad BayesianaProbabilidad Bayesiana

P(mismo H|grab)P(mismo H|grab)
--------------------------------------------
P(distinto H|grab)P(distinto H|grab)

          P(grab|mismo H)       P(mismo H)P(grab|mismo H)       P(mismo H)
  = --------------------- x ----------------= --------------------- x ----------------
          P(grab|distinto H)      P(distinto H)P(grab|distinto H)      P(distinto H)

                    
  



  

Probabilidad BayesianaProbabilidad Bayesiana

P(mismo H|grab)P(mismo H|grab)
--------------------------------------------
P(distinto H|grab)P(distinto H|grab)

Probabilidad posteriorProbabilidad posterior

          P(grab|mismo H)       P(mismo H)P(grab|mismo H)       P(mismo H)
  = --------------------- x ----------------= --------------------- x ----------------
          P(grab|distinto H)      P(distinto H)P(grab|distinto H)      P(distinto H)

                    Likelihood Ratio    Probabilidad previaLikelihood Ratio    Probabilidad previa

  



  

  



  

L. MlodinowL. Mlodinow

Según este autor, los médicos Según este autor, los médicos 
confunden mucho confunden mucho 

P(enfermedad|síntomas)P(enfermedad|síntomas)
concon

P(síntomas|enfermedad)P(síntomas|enfermedad)

  



  

Físico forenseFísico forense

El físico forense en tanto perito El físico forense en tanto perito 
¡NO puede estimar la probabilidad ¡NO puede estimar la probabilidad 

posterior!posterior!

  



  

¿Por qué?¿Por qué?

Esto es porque el físico forense no conoce Esto es porque el físico forense no conoce 
la información previa.la información previa.

Determinar culpabilidad (mismo hablante) Determinar culpabilidad (mismo hablante) 
es la tarea de un juez, no un físicoes la tarea de un juez, no un físico

La tarea del físico forense es presentar La tarea del físico forense es presentar 
strength of evidencestrength of evidence

  



  

¿Qué significa el LR?¿Qué significa el LR?

  



  

Coeficiente de verosimilitudCoeficiente de verosimilitud

  



  

Coeficiente de verosimilitudCoeficiente de verosimilitud

  



  

OIJOIJ

  

  



  

Muchas graciasMuchas gracias

manuel@iftucr.orgmanuel@iftucr.org
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