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Introducción

• El tenue gas interestelar se contrae bajo el 
efecto de la gravedad.

• Es difícil de observar porque los granos de 
polvo bloquean la luz visible.



¿Dónde se forman las 
estrellas?

NASA, Jeff Hester, and Paul Scowen (Arizona State 
University)



La Vía Láctea

 ESO. http://www.gigagalaxyzoom.org/ 1 pc = 3.26156 años luz   1 año luz = 9.4607 x 1012 km

15 kpc

8.5 kpc

250 pc

Hay 100,000 millones de estrellas



Medio Interestelar

NASA y ESA

HII
< 1 % 
104 K
102-104  cm-3

HI
~50 % 
100 K
102  cm-3

H2

~50 % 
10-30 K
103-105 cm-3

Polvo
< 1 % 
10-30 K



Nubes moleculares

ESO. http://www.gigagalaxyzoom.org/

103-104 M

2-5 pc           
102-104 cm-3

~10 K

H2 + CO + NH3+ … 



Modelo 
(baja masa 0.08 - 3 M)

Palau, Girart, Estalella 2012, en Història Natural dels Països Catalans, Enciclopèdia Catalana.



Colapso gravitatorio

• Inestabilidad de Jeans
• Núcleos más densos dentro de las nubes 

moleculares           colapso gravitatorio

• T ≅ 10 K
• t ≅ 0 años



Acreción con eyección

• Disco de acreción debido a la rotación.
• Parte del material que cae es acelerado y 

expulsado a gran velocidad 
perpendicularmente al disco.

     Jets y flujos moleculares



NASA, ESA, P. Hartigan (Rice University)

Movimientos expansivos de alta velocidad



Fase T-Tauri

• La envoltura ha sido casi barrida por el 
viento estelar.

• La fotosfera comienza a ser visible.



Fase pre-secuencia principal

• Fusión del hidrógeno (T≅107 K)
• Disco de escombros que acabará dando 

lugar a un sistema de planetas.

• t ≅ 10 millones de años



¿Qué vemos?

• Radiación térmica
–  Todos los objetos al tener una temperatura 

emiten radiación.
• El Sol (6000 K): Emite en el visible

• Cuerpo humano (309.5 K): Emite en el infrarrojo

          



¿Qué vemos?

• Radiación térmica
• Nubes moleculares (10 K): Emiten en radio

        

 NRAO/AUI. Photographer Bob Tetro



¿Qué vemos?

• Emisión molecular
– Transiciones electrónicas

– Vibracionales y rotacionales



¿Qué vemos?

Frau et al., 2011

Girart et al., 2006



Estrellas de alta masa

NASA

M = 8-150 M

Gran importancia en 
astrofísica

Observación y 
estudio difíciles

¡Problema!

Palau, Girart, Estalella 2012, en Història Natural dels Països Catalans, Enciclopèdia Catalana.



Estrellas de alta masa

• Acreción de material a ritmos más altos
• Acreción competitiva
• Da la solución al problema del ritmo de acreción
• Difícil de observar 

• Por colisiones
• Cúmulos estelares
• Densidades muy altas

   

NASA, ESA, M. Robberto (Space Telescope Science 
Institute/ESA) and the Hubble Space Telescope 
Orion Treasury Project Team.

Palau, Girart, Estalella 2012, en Història Natural dels Països Catalans, Enciclopèdia Catalana.



¡Muchas gracias!
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